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Abstract 



Th objet of the invention is to improve a circuit enabling external devices to communicate with a central/decentralised 
data processing system by means of a bus, so that different external devices may be connected to any busses. For 
that purpose, the circuit for connecting any external devices by means of any bus systems to the data processing 
system has automatic bus recognition and adapting circuits for automatically recognising the bus system required by 
the external device and for automatically adapting to said bus system. 
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<^.Schaltung fur die Kommunikatiori externef Gerate mit einer zentralen/dezentraien Datenverarbeiturigsanfage 
ubereinen Bus 

@ Urn eine SchaJtung fur die Kpmmunikatioh externer \ ' 
Gerate mit ^iner zentralen/dezentraien Datenverarbeiturigs- 
anlage Qber einen. Bus. dahingehend zu verbessern, da& 
. unterschiedliche externe Gerate an beiieblge Busse ,ange- 
schtossen warden, konnen, .wird vorgeschiagen, da& die 
Schaltung zur Schiaffung einer Anschluamoglichkeit beliebi- 

ger externer Gerate uber. beliebige Bussysteme- an die ^ • 

. Datdnverarbeitungsanlage Buserkennungs- und >Anpas- 

suhgsschaltkrejse zur automatischen Erkennung des fur das 

externe Gerat erf orderiichen Bussystems und zur a utdmati- 
. schen Anpassung auf dieses Bussystem uhnfaSt. 
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^ - verarbeitungsanlageQbereinen Bus rait den Merkmalen. 

Beschreibung derOberbelriffs des Patentanspruchs 1 erfindungsge- 

DieErflndungbetHffteineSchaltungfardieKo^^ . ^^Sm^^^^^S^ ""^'^ ^ " 

nikation extemer Gerate mit einer 2?ntralen/de?entra- ^'^^f^^P'^rteSt ist es. daB die Schaltung Schalt- 
lenDatenverarbeitungsanlageiiberemenBusnachdem 5 . 

OberbegriffdesPatentanspruchsl. . . . Ha« eYteme GerSt aneeschlossen ist, wie z.B. 

Derarfge Schaltungen werden beispielsweise in der g^^^^^^^I^^BbS PrStoU^^ FIP. lEC-Feldbus 
ProzeBtechnik verwendet. urn exteme Gerate bei- ^^^^^ ^j^i^^^ automatischen Anpassung auf , 

spielsweise -intelligente' Sensop^u^ bX e«i umfaBt Hierdureh kannen beliebige ex- 

zentrale oder dezentrale Uberwachungs- una Kege 10 <^^^ ri«-atP an iesUche Art von in der Sensor- und 
togsanlageanscWieBenzukormen-Dabeikarm^^^^^^ SortSS ^ge Dat1n-/Versorgun^bussysteme 
dieVersorgui>gdesexteraenGerats,dessogena^^^^^^^ ^SbussSmSekoppelt werden. 
Feldgerats,alsauchc«eObertragungdervondeir^e^^^ ^^lSSi?h Sr Ausbildung dieser Schaltkreise zur 
gem empfangenen b-- av^jbenen Daten nuttels . H'-Jl, Erkennung des Bussyst.ms sind die un- 
does Busses, dessogenanntenFeldbusses.ertoigen. 15 _ ^ ^5 1^ ten^usfiihrungendenkbar. 

AlsFeldbussystemesindbefepielswe««mder^^^^^ '^'SSSe? e umf assen die Buserkennungs- und An- 
technik HART (Highway Addre^able Remo^^^^ paSsStkreise vorteilhafterweise eine Verarbei- 

mitter), der DIN-MeBbus. der ^^9™^^^^Zrr7Z. f^aseinheit in Form eines Prozessors (Mikrocontroner. 
FIELD BUS) FIP (Flux ^<^^^^^'^^^. ^ SSTd^y oder eines ASIC's zum Austausch und zur 
. auch Factory InstrumentaUonProto^^^^ 20 ^?^bei,^ ^dervonden extemenGeratenausgegebe- 

bus und weitere gangig. Dabei geschieht -f>e Lft^e^^ nen Daten und zur Erkennung und Auswahl des ver- 
gung der Daten durch die Busse teilweise binSri zum "^Jr^^^Ji^rriS eine Anschalteinheit (MAU) zur 
leispiel iiber genormte digitale Signde^ *«!^««^ ."."IfS I^Se J FdSS Verstarkung der vom Bus 
analog. So wird beispielsweise die Datenubertragung ^^epaB^ t-^^S ^ Umwand- 

durch'den PROFIBUS binar vorgenoraraen. w^^^^^ ^ Sfe^S^e^Sfm KcontroUer uber ein Modem 
bei HART der MeBwert analog mit emem "berlagerten giJ^g zur angepaBten Verstarkung 

amplitudmoduUerteii Kommunikat.onssignal an die Da- ^"^'J^^^'j^l^*^^ aber das Modem an den Bus 
tenverarbeitungsanlage weitergegeben wird auseegebenen Signale. wobei die Anschalteinheit eine 

Die Auswahl des verwendeten Bus^tems und des zur Anpassung 

verweideten BusprotokoUs "chtet sich dabei m erster 30 ^^^J^^^^^^.^g^^ des extemen GerStes 

Liriie . nach. den eingesetzten F^ldgeraten und umge- ^ .'f/™ der ge- 

kehrt. Hierbei ist es iiachteilig, daB die F^ldgerate im- "^^.^l^g^Su^/l^Si dem MikrocontroTler fiber . 
mer auf efaiverwendetesFeldbussystem a^^^^^^ Solem aL^iueS,^en 

sein mussen. Dies bedeutet. daB «n bestimmter Typ extemen Gerat und dem Bus angepaBten , 

' vonFeldgeratenbeiVorgabeeinesFeldbussystems^^^^^^ 35 fJ^^J^a"^^^ und zur Ansteuerung der 

wendetwerdenkann.Soi«.esbeispielsweisemc^^^^^ |™uSt?~ke. aufweist • 
Uch. Feldgerate. die mit dem vemendeten ^^^Tmr Sber htaaus sind zum Schutz der Schaltung Ober- 
nlcht kompatibel sind. sich ab^r m anderer Weise fflr J^^^5^^^iSrvorgesehen,dieei^ 
den MeBvorgang als ^orteffliaft erweisen eb^nfa^s ^ SSg dSomlpamiungsv^^^^^ des an die 
verwenden-UmgekehrtinOBtenbeiemerAnderm^^ 40 gPP^^|°^ ^^^hlossenen extemen Gerats (Sensors. 
Bussystems samtliche bereits vorh^den^ Fddgeraw JJ^J^Tf .^Gewahrleistung der Explosionssicherheit 
durchMeBgerate ersetzt werden. die erne Kommunika- C^°Xhen 

tion mit dem neu emzusetzenden Bussystem ermogb- . ^ galvanischen Trehnung des Strom- 

^'^rus diesen GrUnden ist die Flexibilitat ^« « T. 
■ Schaltungen zur Kommunikation externer Fejteerjte ^^^^^-^^^Sdie Schaltung eigensicherzumachen. 
, rnit einer zentralenOberwachungs- und Regelungsari^^ Ji^Sbert^ng von dem exTernen Gerat zu dem 

ge Uber einen Feldbus erhebhch emgeschr^nkv wo- .*5^2nSr Ibef eine digitale Schnittstelle. vor- 
durch die Wirtschaftlichkeit der Schaltung msgesamt ^ 

■ ^TufSfder Erfindung ist es deshalb. ^ine gattungs- statL ^ . ^.^ Schaltung die Ver- 

gemaBe Schaltung fUr die Kommunikatton ex^^^^^ wendung von Bussystemen ermogUcht. die sowoW auf 

rgiyf4^r-ee^^^^^^^ 

3.»Sg^gs«er^L^^^^^^^ vZSrkeit unterschiedlicher extemer Ger.te si- 

^^^£1^^^^^"^^^^^ ^^^^^^^^^^^^^^ 

ssi^^irsi^s^ss'v^"^^^^ 

wachiings-undRegelungsaplagean^^^^^ ^^hematisch eine erfmdungsgemaBe Schaltung 

kSnnen. Insbesondere soil beun An^'^W'f^f'?®'!^^^;^ zur Kommunikation extemer Gerate nnt emer zentra- 

nen Feldgerats an einen Bus eme Erkemiui^ d« Bussy- ^b^itungsanlage iiber einen Bus; 

stems und des BusprotokoUs und eme automatische An l««^at«n ^^^^^ .^^ ^g. j darge- 
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an sich bekannte Weise (iber unterschiedliche Busse an- 
gekoppelt sind. 

In Fig. 3 ist eine schematische Darstellung einer zen- 
tralen Datenverarbeitungsanlage 1 dargestellt, an die 
auf an sich bekannte Weise mehrere unterschiedliche 
externe Feldgerate 2, beispielsweise Sensoren oder Ak- 
'toren, uber unterschiedliche Feldbusse 3 angekoppelt 
sind. / 

Dabei kdnnen die Feldgerate 2 direkt tiber den Feld- 
bus 3 an die Datenverarbeitungsanlage 1 angeschlossen 
sein, es konnen aber auch mehrere Feldgerate 2 zu- 
n^chst uber einen Feldverteiler.4, der beispielsweise ein 
Multiplexer sein kann, angeschibsseh sein, wobei dieser 
Feldverteiler 4 seinerseits iiber emen Feldbus 3 mit der 
^ batenverarbeitungsanlage 1 kommuniziert Die Daten- 
' verarbeitungsanlage kann auch durch eine speicherpro- 
grammierte Schaltung (SPS), ein ProzeBIeitsystem 
.(PLS), einen Personal-Computer (PC) oder ein soge- 
nanntes Hand-Held-Terminal (HHT) realisiert sein. 

Bei Verwendung mehrerer unterschiedlicher Feldge- 
rate 2, die jeweils ein anderes Feldbussystem 3 erfor- 
dem, mussen zii.deren AnschluB an die Datenverarbei- 
tungsanlage 1 unterschiedliche Typen von Feldbussen 3 
vorgesehen sein, Wenn diese unterschiedlichen Typen, 
beispielsweise HART oder PROFIBUS u. dgl nicht vor- 
handen sind, so ist es nicht mdglich, zwischen extemen 
Geraten, die diesen Bustyp erfordem, und der Daten- 
verarbeitungsanlage 1 iiber die vorhandenen Busse 3 
' eine Datenverbindung vorzunehmen. 

. Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, eine* 
Schaltung zu vermitteln, die unabhangig vom eingesetz- 
ten Feldbussystem die entsprechenden Busprotokolle 
erkennen und die erforderlichen Anpassungen vomeh- 
men kann, so daB das Feldgerat 2 an jedes beliebige 
Feldbusisystem 3 ohne externe MaBnahmen z. B. Betati- 
guhg von Schaltem o. dgL ankoppelbar und somit unab- 
hangig vom jeweils verwendeten Feldbussystem 3 ver- * 
wendbar ist 

Wie aus Fig* 1 tiervorgeht, in der eine Schaltung fiir 
die Kommunikation extemer Gerate 2 niit einer zentra- 
len Datenverarbeitungsanlage 1 Qber Bussysteme 3 
schematisch dargestellt ist, umfafit die Schaltung im we-' 
sentlichen eine Verarbeitungseinheit, beispielsweise ei- 
nen Mikrocontroller 6, Strom-/Spaimungsversorgungs- 
schaltkreise 7 und eine Anzeige 8. 

Die extemen Feldgerate 2 konnen beispielsweise pH- 
Sensoren, Leitfahigke^tssensoren u. dgL sein, die sowohl 
in explosionsgefahrdeter als auch in nicht explosionsge- 
iahrdeter Umgebung angeordnet seiii konnen. 

Zum Einsatz in explosionsgefahrdeter Umgebung ist 
die gesamte Schaltung eigensi^her ausgefuhrt Hierzu 
ist es erforderlich, daB sowohl die Stroih-ZSpannungs- 
versorgung der extemen Gerate 2 durch die Strom- 
,/Spannuhgsversorgungsschaltkreise 7 als auch der Da- 
tenaustausch der von deii extemen Geraten 2 erfaBten 
Daten mit dem Mikrocontroller 6 iiber Schaltkreise 5 
stattHndet, die eine galvanische Entkopplimg der exter> 
neil Gerate 2 von dem Strom-ZSpannungsversorgungs- 
schaltkreis 7.bzw. dem Mikrocontroller 6 ermoglichen. 
. Die Schaltung fur die Kommunikation extemer Gera- 
te 2 mittels einer zentralen Datenverarbeitungsanlage 1 
iiber einen Bus 3 ist detaillierter in Fig. 2 dargestellt 

Wie aus Fig. 1 und Fig, 2 hervorgeht, sind Schaltkrei- 
se 5 zur Gewahrleistung der Eigensicherheit der Schal- 
tung vorgesehen. 

Filter- und Oberspannungsschutzschaltkreise 11 er- 
mfigHchen nicht nur eine Fiitemng der mittels beispiels- 
weise einer an sich bekannten Zweileitertechnik einge- 



speisten Versorgungs- und Datensignale, sondem sie 
gewahrleisten auch, daB keinerlei Storspannungen/ 
-strome aus/ der Schaltung heraiis auf den Datenbus 3 
gelangen konnen; sie ermoglichen somit den Einsatz der 
5 gesamten Schaltung in explosiver Umgebung. 

Die Eingangssignale werden zunachst iiber die 
Schaltkreise 5 sowie die Filter- und Oberspannungs^ 
, schutzschaltkreise 1 1 einer Anschalteinheit (MAU, engl. 

Medium Attachment Unit) 12 zugefiihrt Diese An- 
10 schalteinheit. 12 dient zur Filterung der £ingangs-/Aus- 
gangssignale, im Falle von analogen Signalen zu deren 
Umwandlung in digitale Signale. 

Von der Anschalteinheit 12 gelangen die Signale iiber 
ein Modem 14 zu dem Mikrocontroller 6, der beispiels- 
15 weise mit einem externen Tastenfeld 16 sowie mit der 
. Anzeige 8 oder auch mit einem EEPROM 20 iiber An- 
schluBleitungen verbunden ist Der Mikrocontroller 6 ist 
— entkoppelt uber eine digitate Schnittsteile 17, bei- 
spielsweise einen PC-Bus 17 — mit einem Transmitter 
20 22 verbunden, uber den eine pH-, Temperatur-, Leitfa- 
. higkeits-Messurig oder dgl. mittels eines (nicht darge- 
stellten) Sensors erf olgt 

Die Anschalteinheit 12 umfaBt darUber hinaus eine 
ansteuerbare Stromquelle oder -senke 12a zur Anpas- 
25 sung an die Strom-/Spannungsverhaitnisse des ansteu- 
erbaren Gerats und zur internen Strom-ZSpannungsver- 
. sorgung der gesamten Schaltung. 

Des weiteren ist in der Anschalteinheit 12 ein von 
dem Mikrocontroller 6 uber das Modern 14 anstetierba- 
30 rer Summenverstarker 12b zur Ausgabe von auf das 
externe Gerat und den Bus angepaBten Kommuriika- 
tionssignalen und zur Ansteuerung der Stromquelle/ 
Stromsenke 12a vorgesehen. 
Die Schaltung erkennt automatisch den an ihrem Ein- 
35 gang vorhandenen Bus und nimnit eine Anpassung deis . 
extemen Feldgerats auf diesen Bus 3 yor. 

Es ist mittels der Schaltung beispielsweise moglich, 
eine digitale Obertragung der Daten, wie sie beispiels- 
weise bei dem PROFIBUS vorliegt, genauso zu erken- 
40 nen und zu verarbeiteh, wie eine analoge DatehCbertra- 
gung, wie sie beispielsweise bei dem bekannten HART- 
Busublichist 

. Dabei stellt sich die Schaltung, nachidem sie mittels 
der Ailschalteinheit 12 des Modems 14 und des Mikro- 

45 controllers 6 sowie der ansteuerbaren Strom-/Span- 
nungsversorgungsschaltkreises erkannt hat, welcher 
, Bus 3 am Eingang.anliegt selbstandig auf die fiir die 
. unterschiedlichen Bussysteme notwendigen Spannun- 
gen ein — beispielsweise auf einen Stromwert zwischen 

50 4 und 20 mA, abhangig vom gemessenen Wert, im Falle 
der Verwendung des HART-Busses, oder auf die ent- 
sprechenden Strom- und Spannungswerte der digitalen 
Signalubertragung im Falle des PROFIBUS. 
AbschlieBend ist zu erwahnen, daS die. Aiischaitein- 

55 heit 12, das Modem 14 und der Mikrocontroller auch 
Teil eines einzigen integrierten Schaltkreises seiii kon- 
nen. 
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Patentanspriiche . 

1. Schaltung fiir. die Kommunikation extemer Ge- . 
rate_ mit einer zentralen/dezentralen Datenverar- 
beitungsanlage iiber einen Bus, vorzugsweise ffir 
die Kommunikation extemer Feldgerate mit einer 
Oberwachuiigs- und Regelungsanlage uber einen 
Feldbus fiir die ProzeBdatenerfassung, Steuerung 
und Regelung in der Sensor- und Aktortechnik, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schaltung zur 
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Schaffung einer AnschluBmdglichkeit beUebiger 
externer Gerate iiber beliebige Bussysteme (3) an 
die Datenverarbeitungsanlage (1) Buserkennungs- 
und -Anpassungsschaltkreise (12, 14, 6, 7) zur auto- 
matischen Erkennurig des fur das externe. Gerat 5 - 
erforderlichen Bussystems (3) und automaU- 
schen Anpassung auf dieses Bussystem (3) umf aUt 
Z Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
2eichnet,daBsieumfaBt: . . , u 

— eine Verarbeitungseinheit zum Austausch 10 
und zur Verarbeitung der vom extemen Gerat 
ausgegebene Daten und zur Erkennung und 
Auswahl des verwendeten Bussystems (3) und 
des verwendeten ProtokoUs, 

- eine Anschalteinheit (12) zur angepaSten 15 
Filterung und Verstarkung der vom Bus (3) 
empfangenen Eingangssignale und zu deren 
Umwandlung in digitale, dem MikrocontroUer 
(6) iiber ein Modem (14) zufuhrbare Signale 
und zur angepaBten Verstarkung der vom Mi- 20 
krocontroUer (6) fiber das Modem (14) ausge- 

. . gebenen Signale an den Bus (3), umfassend, 

— eine ansteuerbare Stromqueile/Stromsenke 
(12a) zur Anpassung an die Strom-/Spari- 25 
nungsverhaltnisse des extemen Gerats und zur 
externenStromversorgung der Schaltung, 

- einen von dem MikrocontroUer (6) iiber das 
Modem (14) ansteuerbaren Summenverstar- 
ker (12b) in der Anschalteinheit (12) zur Aus- 30 
gabe der auf das externe GerSt und den Bus 
angepaBten Kommunikationssignale und zm 
AhsteuerungderStromquelle/Senke(12a)auf- 

weist J J u 

3. Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 35 ^ 
kennzeichnet, daB die Buserkennungs- und -Anpas- 
sungsschaltkreise eine automatische Erkennung 
des BusprotokoUs, sowie eine automatische Anpas- 
sung der erforderlichen Impedanz-, Strom- und 
Spanriungsverhaitnfese an den erkannten Bus vor- 40 

nehmen. , j a 

4 Schaltung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che. dadurch gekennzeichnet, daB femer zum 
Schutz der Schaltung und um sie in explosrver Um- 

. gebung ebsetzen zu konnen. Filter- und Uberspan- 45 
nungsschutzschaltkreise (5) vorgesehen smd 

5 Schaltung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che. dadurch gekennzeichnet, daB sie Schaltkreise 
(17) umfaBt, die eine voUstandige galvanische Ent- 
kopplung des extemen Gerats zur Gewahrleistung 50 
der Explosionssicherheit ermoglichen. 

6. Schaltung nach einem der vorstehenden Anspru- 
Che, dadurch gekennzeichnet, daB sie eigensicher 

ist - " 

7. Schaltung nach einem der vorstehenden Anspm-. 55 
che, dadurch gekennzeichnet. daB sie die Verwen- 
dung von Bussystemen (3) ermoglicht, die sowohl 
auf einer digitalen als auch auf einer analogen Da- 
tenkommuidkation basieren. 

' ^6 
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